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1. 设 T ∈ L(V ) 且存在正整数 n 使得 T n = 0. 证明: (I − T ) 是可逆的且 (I − T )−1 =
I + T + T 2 + · · ·+ T n−1.

2. 设 V 是有限维的向量空间，T ∈ L(V ), v ∈ V 且 v ̸= 0. 设 p 是使得 p(T )v = 0 的次数
最小的非零多项式. 证明：p 的每个零点都是 T 的本征值.

3. 设 V 是有限维的复向量空间，T ∈ L(V ). 证明：对于每个 k = 1, . . . , dimV , T 都有 k
维不变子空间.

4. 设 P ∈ L(V ), P 2 = P . 证明: V = nullP ⊕ rangeP .

5. 设 V 是有限维的向量空间，T ∈ L(V ) 可对角化, 证明: V = nullT ⊕ rangeT.

6. 设 V 是有限维的复向量空间且 T ∈ L(V ). 证明：T 可对角化当且仅当对每个 λ ∈ C 有
V = null(T − λI)⊕ range(T − λI).
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