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1. 设 V 和 W 是有限维向量空间，T ∈ T (V,W ). 证明：T ′ = 0 当且仅当 T = 0.

2. 假设 V 是有限维向量空间，U 是 V 的一个子空间. 证明：

U = {v ∈ V : ϕ(v) = 0 对于任意 ϕ ∈ U0}.

3. 设 V 是有限维向量空间，ϕ1, . . . , ϕm ∈ V ′ 是线性无关的. 证明：

dim
(
(nullϕ1) ∩ · · · ∩ (nullϕm)

)
= (dimV )−m.

4. 设 V 是向量空间，V ′′ 是 V 的二次对偶空间. 定义 Λ : V → V ′′ 为

(Λv)(ϕ) = ϕ(v)

对于所有的 v ∈ V 和 ϕ ∈ V ′.

1. 证明: Λ 是线性的.

2. 证明: 如果 T ∈ L(V ), 则 T ′′ ◦ Λ = Λ ◦ T .

3. 证明: 如果 V 是有限维的, 则 Λ 是 V 到 V ′′ 的同构.

5. 证明:
(
P(R)

)′ 和 R∞ 是同构的.

6. 假设 U 是 V 的子空间. 令 π : V → V /U 为商映射.

1. 证明: π′ 是单射.

2. 证明: rangeπ′ = U0.
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