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1. 找出两个自伴算子 T1, T2 ∈ L(F4) 使得它们的本征值均为 2, 3, 7, 但不存在等距同构
S ∈ L(F4) 使得 T1 = S∗T2S.

2. 取定 u, x ∈ V , 其中 u ̸= 0. 定义 T ∈ L(V ) 如下: 对每个 v ∈ V 有 Tv = ⟨v, u⟩x. 证明:
对每个 v ∈ V 有

√
T ∗Tv = ∥x∥

∥u∥⟨v, u⟩u.

3. 设 T ∈ L(C2) 由 T (z1, z2, z3) = (z3, 2z1, 3z2). 求一个等距同构 S ∈ L(F3) 使得 T =
S
√
T ∗T .

4. 设 T ∈ L(V ). 证明 T 和 T ∗ 有相同的奇异值.

5. 证明或给出反例, 若 T ∈ L(V ), 则 T 2 的奇异值等于 T 的奇异值的平方.

6. 设 T ∈ L(V ). 证明：dim rangeT 等于 T 的非零奇异值的个数.

7. 设 T1, T2 ∈ L(V ). 证明: T1 和 T2 有相同的奇异值当且仅当存在等距同构 S1, S2 ∈ L(V )
使得 T1 = S1T2S2.
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